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1. GIRIS

Insas1 planlanan yapinin temel zemininin statik ve dinamik deprem etkileri dikkate alinarak yapilan
zemin arastirmalarindan uretilen arazi zemin modeli ve temel zeminini olusturan tabakalarin
geoteknik tasarim parametreleri ile temel tasarima iliskin degerlendirmelerin yer aldigi geoteknik
rapor asagida sunulmustur.

Insaat alan1 Mugla ili, Mentese ilcesi, Emirbeyazit mahallesi, 32 pafta, 581 ada, 146 nolu parselde yer
almaktadir

Ustyapl mimari proje, statik proje muellifi firmalarin ve Veri Raporunu hazirlayanlarin bilgileri
asagidaki gibidir.

Proje Miiellif Firma
Geoteknik Rapor Levent 0ZBERK Analiz Yap1 Yazilim Ltd. Sti.
Veri Raporu (Jeoloji) Jeoloji Muihendisi Jeoloji Firmasi
Veri Raporu (Jeofizik) Jeofizik Muhendisi Jeofizik Firmasi
Statik Proje Insaat Muhendisi Ingaat Miihendisligi Firmasi
Mimari Proje Levent OZBERK Analiz Yap1 Yazilim Ltd. Sti.

Bu raporun hazirlanmasinda veri raporu, statik proje, mimari proje, imar durumu, tapu, plankote
calismalari esas alinmistir.

Insaat edilecek Analiz Yap1 Ltd. Sti. ait yap1 betonarme tasiyic sistemine sahip olup konut amaciyla
kullanilacaktir.

Bu rapor kapsaminda asagidaki konular ele alinmistir.

Geoteknik parametrelerin ve idealize zemin belirlenmesi
Spt korelasyonlar

Jeofizik korelasyonlar

Tasima gticu hesabi

Oturma hesabi

Sivilasma hesabi

Zemin gerilme hesabi

Yatak katsayisi hesabi

Donme hesabi

Sondaj derinligi hesab1

Kayma hesabi

Bodrum perdelerine gelen yukler
Sisme hesabi
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2. INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER

Aciklama Deger Birim

Mal Sahibi ANALIZ YAPI LTD. STI. [-]
i Mugla [-]
llcesi Mentese [-]
Mabhallesi Emirbeyazit [-]
Mevkii [-]
Pafta 32 [-]
Ada 581 [-]
Parsel 146 [-]
Parsel alani 40.243,00 [m?]
Arazi egimi 10-15 [%]

Tablo-1: Arazi Koordinatlari

No Enlem Boylam Kenar
1 37.2135 28.3643 13.32
2 37.2135 28.3642 3.78
3 37.2135 28.3641 16.67
4 37.2134 28.364 6.94
5 37.2134 28.3641 7.7
6 37.2133 28.364 7.7
7 37.2134 28.3639 16.02
8 37.2133 28.3638 23.71
9 37.2131 28.3636 52.81
10 37.2128 28.3632 5.19
11 37.2128 28.3632 58.45
12 37.2123 28.3628 5.19
13 37.2123 28.3628 2.23
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14 37.2122 28.3628 2.4
15 37.2122 28.3628 32.06
16 37.212 28.3626 1.42
17 37.212 28.3626 33.48
18 37.2117 28.3624 140.6
19 37.2112 28.3638 2.66
20 37.2112 28.3638 4.19
21 37.2112 28.3639 128.22
22 37.2115 28.3652 14.86
23 37.2116 28.3654 61.47
24 37.2121 28.3651 35.01
25 37.2124 28.3649 21.69
26 37.2124 28.3651 58.45
27 37.2129 28.3648 83.42
28 37.2135 28.3643 -
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5811146

Sekil-1 : Yer Bulduru Haritasi

3. YAPI HAKKINDA BILGILER

Aciklama Deger Birim

Bina kat agiklamasi Bodrum + Zemin + 1 Kat [-]

Bina kat sayisi 3 [-]

Bina kullanim amaci Konut [-]

Bina tasiyici sistemi Betonarme [-]

Bina yuksekligi 9 [m]

Bina oturum alani 85 [m?]
Bina toplam insaat alani 300 [m?]
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Bina temel kotu -0.75

Bina temel turu Radye jeneral temel

Tablo-2: Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilari
Bina

Kullanim
Sinifi

Bina Kullanim Amaci

Bina Onem
Katsayisi

W)

BKS =1

BKS=2

BKS=3

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli ve
yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin saklandigi binalar
ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler,
dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger
haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji tiretim ve
dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk 1.5
yardim ve afet planlama istasyonlari)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislalar, cezaevleri, vb.

c) Muzeler

d) Toksik, patlayicy, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin bulundugu
veya depolandigi binalar

insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar. Ahsveris
merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlari, ibadethaneler, 1.2
vb.

Diger binalar BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger
binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, bina turu endustri yapilari, vb.)

Tablo-3: Bina Yiikseklik Siniflari ve Deprem Tasarim Siniflarina Gére Tanimlanan Bina
Yiikseklik Araliklar:

Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Gére Tanimlanan

Bina Yiikseklik Bina Yiikseklik Araliklari [m]
Smfl DTS=1, 1a, 2, 2a DTS= 3, 3a DTS=4, 4a
BYS=1 Hn>70 Hn>91 Hn>105
BYS=2 56 <HN <70 70 <HN <91 91 <HN <105
BYS=3 42 <HN <56 56 <HN <70 56 <HN <91
BYS=4 28 <HN <42 42 <HN <56
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BYS=5 17.5<HN <28 28 <HN <42
BYS=6 10.5<HN <175 17.5<HN <18
BYS=7 7<HN<10.5 10.5<HN<17.5
BYS=8 HN<7 HN <10.5

Tablo-4: Yap1 Temeline Etkiyen Yiiklerin Yaklasik Degerleri

G + Q Yiiklemesi 1.4G + 1.6Q Yiiklemesi G+Q+E Yiiklemesi
Min. Ort. Maks. Min. Ort. Maks. Min. Ort. Maks.
50 90 180 60 100 200 70 160 210

Sekil-2 : Vaziyet Plani
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Sekil-3 : A-A Kesiti

4. MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Aciklama
Zemin etut kategorisi
Arastirma ¢ukuru sayisi
Arastirma ¢ukuru derinligi
Sondaj tarihi
Sondaj sayisi
Sondaj derinligi
Spt sayis1

Deger

Kategori 2
1

3
7.02.2021
3

30

3

Birim

[-]

[Adet]
[m]

[-]

[Adet]
[m]
[Adet]
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Spt deneyi derinligi 1.5 [m]

Koni penetrayon deney sayisi 1 [Adet]
Presiyometre deney sayisi 1 [Adet]
Hidrojeoloji calismalari sayisi 1 [Adet]
Bosluk orani (eo) deney sayisi 6 [Adet]
Porozite (n) deney sayisi 1 [Adet]
Su muhtevasi (wn) deney sayisi 6 [Adet]
Dogal birim hacim agirlik deney sayis1 6 [Adet]
Ozguil agirlik deney sayisi 6 [Adet]
Elek analizi deney sayis1 6 [Adet]
Hidrometre analizi deney sayisi 1 [Adet]
Kivam limitleri deney sayisi 1 [Adet]
Kesme kutusu deney sayisi [Adet]
Konsolidasyon deney sayisi 1 [Adet]

Yapilan Deneylerin Amaci
Standart Penetrasyon Testi (SPT)

Standart Penetrasyon Testi (SPT), esas olarak kohezyonsuz zeminlerin sikilik, yogunluk ve igsel
surtiinme agisinin tayini ile kohezyonlu zeminlerin kivaminin belirlenmesinde kullanilir.

Koni Penetrasyon Testi (CPT)

Koni Penetrasyon Testi (CPT) 6zellikle yumusak kil ve siltler ile kumlu zeminlerde iyi sonuclar veren,
ancak cakilli ve bloklu zeminler ile kayada sonu¢ alinamayan bir deneydir.

Ornek alma sirasinda érselenmeden 6tiirt olusacak hatalari minimize etmek icin arazide uygulanir. Ucu
koni seklinde olan sondanin zemine itilmesi ile zemin profilinin tanimlanmasi, Zemin tabakalarinin
geoteknik 6zelliklerinin ve tasarima yonelik parametrelerin ¢lgimu belirlenmis olur.

Presiyometre Testi (PMT)
Presiyometre deneyi; radyal basing altinda zemin ve kaya (yumusak/zayif kaya) birimlerin gerilme-

deformasyon iliskisinden faydalanilarak, bu tir birimler tizerinde veya icinde insa edilecek sig ve derin
temellerin tasima gucu ve oturma miktarlarinin hesaplanmasi, dayanma yapilarinda zemin
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basinglarinin tayini ve kaziklarin yatay yonde yuklenmelerindeki davranislarinin belirlenmesi amaciyla
yapilir.

Presiyometre Deneyi, ¢zellikle zeminin tasima gucu ve oturma parametrelerini hesaplayabilmek icin
genellikle ¢akilli, kumluy, killi, siltli, altivyon zeminler ile bozulmus, ayrismis kayalar ile yumusak kaya
temellerde uygulanabilen bir arazi deneyidir.

Hidrojeoloji Calismalar

Muhendislik yapilarina iliskin zemin arastirmalarinda yeralti suyu ile ilgili calismalar, yapilarin
uzerinde veya icinde insa edilecegi zeminlerin geoteknik ozelliklerini dogrudan etkilemesi nedeniyle,
gerekli bilgileri elde edecek kapsamda detayli olarak planlanmali ve gerceklestirmelidir.

Aktif (MASW) ve pasif (REMI) Kaynakh Yiizey

S dalga hiz1 (Vs) derinlik profillerinin ana kayaya kadar yuksek ¢ozunurlikle tanimlanmasi gerekir. Bu
amacla yapilacak jeofizik ¢alismalarda hem arastirma derinligini hem de S dalga hizi ¢ozunurligunu
arttirmak icin aktif ve pasif kaynakli yuzey dalgasi yontemlerinin birlikte kullanilmasi gerekir.

Bosluk Orani (e)

Bosluk orani bosluk hacminin kati1 tane hacmine oranidir.

Porozite (n)

Porozite zemindeki bosluklarin hacminin toplam hacme oranidir.

Su Muhtevasi (wn)

Su muhtevasi zemindeki suyun agirliginin kati taneciklerin agirhigina oranidir.

Dogal Birim Hacim Agirlik (yn)

Zeminin agirliginin hacmine oranidir.

Ozgiil Agirlik (Gs)

Zeminin agirliginin hacmine oranidir.

Elek Analizi

Elek analizi zeminin belirli géz acikliklarina sahip eleklerden gecirilerek mekanik olarak

ayristirilmasidir. Genel olarak kum ve ¢akil gibi iri daneli zeminlerin siniflandirilmasi amaciyla yapilan
laboratuvar deneyidir.
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Hidrometre Analizi

Laboratuvar ortamina gelen numunelerin iri kisimlarinin tani ¢api yuzdelerinin belirlenmesi icin elek
analizi (1slak analiz) yapilmaktadir. Ince taneli kisimlarinin tane cap ytizdeleri ise hidrometre yontemi
ile belirlenmektedir.

Kivam Limitleri

Ince daneli zeminlerin su icerigine bagh olarak sekil degistirme kabiliyetlerini belirlemek amaci ile
yapilan deneylerdir. Kivam limitleri olarak bilinen Atterberg limitleri ;zeminin tanecikleri ile su
arasindaki iliskileri ve degisen su iceriklerine gére zeminin siniflandirilmasina yardimci olur.

Kesme Kutusu Deneyi

Zemin numunelerinin kesme etkisine maruz birakilarak kayma direncinin ve kayma acisinin
belirlenmesi amaciyla yapilir.

Konsolidasyon Deneyi

Bu deney asamali ve kontrollu eksenel gerilim altinda, zeminin tek yonld drenajina miisaade edildigi
kosullardaki konsolidasyon hiz1 ve miktarinin belirlenmesini kapsar.

5. ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI

Mevcut 'Zemin ve Temel Etudu Veri Raporu' kapsamindaki ¢alismalarin nitelik ve nicelik bakimindan
insaat alanini yeterince temsil etmesi ve insa edilecek yap1 hakkinda yeterli veriyi saglamasi nedeniyle
ilave zemin aragtirmalar1 yapilmasina gerek gérulmemistir.
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6. IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE YERALTI SUYU
DURUMLARI

Derinlik Zemin Profili Zemin Tanimlamasi
B oMe MoMC oM M 3L e W
M M N M ¢ M Bitkisel Toprak
0.5 ¢ ¢ M sl e M oM W X
Aglomera
2.5 g

I
-
-
-
-
-
-
-

.

Sekil-4 idealize zemin kesiti

TABAKA BILGILERI
No Adx Kalinlig: [m] Derinligi [m] Zemin Ad1
1 Tabaka 1 0.5 0.5 Bitkisel Toprak
2 Temel Tabakasi 0.25 0.75 Aglomera
3 Su Seviyesi 0.25 1 Aglomera
4 Tabaka 2 1.5 2.5 Aglomera
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5 Tabaka 3 17.5 20

Yeralti su seviyesi : 1 [m]

Tablo-5: Su Seviyesi Tespit Tablosu

No Adi Sondaj Ad1 Olgiim Tarihi
No 1 SK1 22.12.2020
No 2 SK1 29.12.2020

7. GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERI

Genel Zemin Parametreleri

. Gerilme Y o C
SO Zen i Durumu [kN/m®] [ [KN/m?]
Bitkisel . .
1 Toprak Efektif (Drenajli) 18 30 10
2 Aglomera  Efektif (Drenajl) 18 20 10
3 Filis Efektif (Drenajli) 19 25 0
Aciklamalar

® : [¢sel surttinme agisi [°]

¢ : Kohezyon [kN/m?]

8 : Yap1 - zemin surtunme agisi [°]

Ydoy: Suya doygun birim hacim agirhig [kN/m?]
Yiure: Kuru birim hacim agirhigi [kN/m?]

Oturma Parametreleri

No Zemin Ad1 E [KN/m?] v[] mv [m?/KkN]
1 Bitkisel Toprak 12000 0.33 3E-05
2 Aglomera 10000 0.3 3E-05
3 Filis 12000 0.33 3E-05

[°]
20

15
15

Filis

Su Seviyesi [m]
1
0.9

Ydoy Ykuru
[kN/m?] [kN/m’]

20 16
19 16
20 16

Konsolidasyon Durumu
Normal Konsolide
Normal Konsolide

Normal Konsolide

Analiz Yapi Yazihm Mihendislik ins. Ltd. Sti. - iskele mah. Halilaskin Cad No:2/A Datca/MUGLA -
+902527124101 - info@analizyapi.com.tr - www.AnalizYapi.com.tr

17



Analizvapl

Proje Adi : ANALIZ YAPI YAZILIM

imar Bilgileri Mugla ili, Mentese ilcesi, Emirbeyazit Mahallesi, 32 pafta, 581 Ada, 146 Parsel

Aciklamalar

E : Elastisite modiilii [kN/m?]
v : Poisson orani [-]
myv: Hacimsel sikisabilirlik katsayisifm?/kN]

Presiyometre ve Kaya Zemin Parametreleri

No Zemin Ad1
1 Bitkisel Toprak
2 Aglomera
3 Filis
Aciklamalar

Ple [kN/m?] Zemin cinsi Ks [-] 1s50 [kN/m?] C
150 Daneli - siki 0.1 150 24
100 Daneli - siki 0.1 150 24
150 Daneli - siki 0.1 150 24

Pie : Es deger net limit basinci [kN/m?]
K; : Kitle katsayisi [-]
I1s(50): Diizeltilmis nokta yiikii dayanimi [kN/m?]

7.1. SPT Diizeltmeleri

Simge

Cn

N1so

N1,60f

Aciklama

Derinlik
duzeltme
katsayisi

Duzeltilmis
Spt N degeri

Katsayilar

Ince dane
icerigi gore
duzeltilmis
darbe
sayilari

Formiil Madde
TBDY

Cy=9.78 |——<1.70 2018 -

J

=

0=

=

o,
ve > 16B.2

TBDY
=NC,C,C.C,C 2018 -

N-"R-SB-E
16B.1
0 : PB=10 IDI < %5
P ( ) Tppy
exp[1.76—(190fIDIZ)] . B=0.99+IDI"*/1000 (%5 < IDI <%35) 2018 -

50 @ B=12 (DI>%35) ~ L6B3b

TBDY

Ny gor = 0+PN 4 2018 -

16B.3a
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No =z N Cr C Cb Ce o'vo[kN/m?] Cn N160 IDI (14 B N1,60f
1 05 28 1 1 1 0.75 9 1.7 35.7 10 0.869 1.022 37.341
2 075 28 1 1 0.75 13.5 1.7 35.7 10 0.869 1.022 37.341
3 1 28 1 1 1 075 18 1.7 35.7 10 0.869 1.022 37.341
4 25 28 1 1 1 0.75 31.785 1.7 35.7 10 0.869 1.022 37.341
5 20 28 1 1 1 0.75 210.11 0.675 14.169 10 0.869 1.022 15.345
Aciklamalar

Burada,

N: Ham SPT verisi

Cn: Kohezyonsuz zeminlerde uygulanan jeolojik gerilme (derinlik) duzeltme katsayisi
Cr: Tij boyu duzeltme katsayisi

Cs : Numune alici tipi diizeltme katsayisi

Cg: Sondaj delgi ¢cap1 duzeltme katsayisi

Ce: Enerji orani duizeltme katsayisi

0'vo : Efektif dusey gerilme [kN/m?]

IDI: ince dane icerigi

N1,60f : Ince dane icerigi gére diizeltilmis darbe sayilaridir.

7.2. SPT Korelasyonlari

No y/ v-Kil v-Kum @ @ Cu-CH Cu - CL Cu-ID
1 0.5 18.852 18.538 46.721 33.638 135.8 93.8 120.96
2 0.75 18.852 18.538 46.721 33.638 135.8 93.8 120.96
3 1 18.852 18.538 46.721 33.638 135.8 93.8 120.96
4 2.5 18.852 18.538 46.721 33.638 135.8 93.8 120.96
5 20 18.852 18.538 36.834 33.638 135.8 93.8 120.96
Aciklamalar
Burada,

Y: Zemin birim hacim agirhgi [kN/m?]
@: [¢sel stirtiinme agisi [°]
cu: Drenajsiz kayma mukavemeti [kN/m?]
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Ul s W N

No Z
0.5
0.75
1
2.5
20

Aciklamalar

Burada,
E: Elastisite moduilui [kN/m?]
mw: Hacimsel sikisma katsayis1 [m?/kN]
1: Silt, kumlu silt, diisuk kohezyonlu karisik zeminler
2: Temiz ince-orta kum ve az siltli kum
3: Iri kum ve cakilli kum

4: Kumlu c¢akil

E1
14280
14280
14280
14280

5667.542

Ez
24990
24990
24990
24990

9918.199

7.3. Jeofizik Korelasyonlari

No

O© | 0 N O U1 »H W N

U
o

11
12
13

d
1.1
1.2
1.4
1.6
1.7
19
2.1
2.2
2.4
2.5
2.8
2.8
3.1

y/
1.1
2.3
3.7
5.3
7
8.9
11
13.2
15.6
18.1
20.9
23.7
26.8

Vp [m/s] Vs[m/s] Hiz Oram [-]

383
383
383
383
1062
1062
1062
1062
1062
1062
1062
1062
1062

239
238
244
260
285
317
342
362
384
408
426
434
444

1.603
1.609
1.57

1.473
3.726
3.35

3.105
2.934
2.766
2.603
2.493
2.447
2.392

E3
35700
35700
35700
35700

14168.856

14.156
14.156
14.156
14.156
18.268
18.268
18.268
18.268
18.268
18.268
18.268
18.268
18.268

E4
42840
42840
42840
42840

17002.627

vy [KN/m3]

vl
0.181
0.185
0.158
0.073
0.461
0.451
0.442
0.434
0.425
0.413
0.404
0.4
0.394

G [kN/m?]
82428.323
81739.99

85913.283
97550.019
151252.242
187124.488
217803.228
244022.145
274583.571
309979.11
337933.54
350745.057
367094.637

mw
6.31E-05
6.31E-05
6.31E-05
6.31E-05
0.0001623

E [kN/m?]
194717.22
193800.346
199050.726
209270.811
442018.487
543070.197
628208.734
699986.141
782451.763
876264.106
948998.317
981915.022
1023528.517
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14 3.2 30 1062 455

Burada,

Vp : Sikisma dalgasi hizi [m/s]
Vs : Kayma dalgasi hizi [m/s]

Y : Birim hacim agirhg [kN/m?]
v : Poisson orani [-]

G : Kayma modulu [kN/m?]

E : Elastisite moduilti [kN/m?]

mw
[m*/kN]

1E-06

No d z  Mc[kN/m?]

1.1 1.1 998410.61

1.2 2.3 1007414.015 1E-06

1.4 3.7 952827.333 1E-06

1.6 53 800618.826 1E-06

1.7 7 18624605.424

1.9 89 18155396.446

2.1 11 17754118.523

2.2 13.2 17411175.083

O© 0 N O U1 A W N

24 15.6 17011431.637

—_
o

2.5 18.1 16548457.994

—_
—_

2.8 209 16182814.037

—_
\]

2.8 23.7 16015239.402

_
w

3.1 26.8 15801386.888

15560522.707

o | o o o o o o o o

14 3.2 30

To:0.516
Burada,

Mc : Bulk moduilu [kN/m?]
Mw : Hacimsel sikisma katsayisi [m?/kN]
K : Yatak katsayis1 [kN/m?]

2.334

18.268

K [ kN/m?2
1

13533.42

13476.795
13816.546
14722.549
20825.045
23163.296
24990.055
26451.461
28059.009
29812.697
31127.963
31712.525
32443.229
33247.002

To [
sn |

0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516
0.516

0.388 385509.33

Zb [-

2.544
2.55

2.512
2.418
2.289
2.147
2.052
1.983
1914
1.845
1.798
1.778
1.754
1.729

qk [
KN/m? |

338.336
336.92

345414
368.064
520.626
579.082
624.751
661.287
701.475
745.317
778.199
792.813
811.081
831.175

1069855.073

qt[  s[m
kN/m*] ]
241.668  0.003
240.657  0.004
246.724  0.004
262903  0.005
371876  0.003
413.63 0.003
446.251  0.004
472.348  0.004
501.054 0.004
532.37 0.004
555.856  0.004
566.295 0.004
579.343  0.004
593.696  0.004
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To : Hakim titresim periyodu [sn]

Zb : Zemin buytitme katsayisi [-]

gk : Zemin tasima guicu [kN/m?]

qt: Zemin emniyetli tasima guicti [KN/m?]
s : Oturma [m]

8. DEPREMSELLIK
Inceleme alaninin Turkiye Deprem Tehlike Haritalar1’ na gére en yakin diri faya uzakhigi 4 km.’ dir.
Zemin Hakim Titresim Periyodu: To = 0.516

Yapinin bulundugu konum, yerel zemini sinifi ve deprem diizeyleri icin ivme katsayilari

Deprem Diizeyi Ss Spbs S1 Sp1 PGA PGV
DD-1 1.664 1.664 0.414 0.780804 0.689 32.26
DD-2 0.868 1.0006304 0.218 0.471752 0.372 17.165
DD-3 0.347 0.5282728 0.092 0.2208 0.153 6.95
DD-4 0.26 0.41392 0.07 0.168 0.114 5.171

SS : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

S1: 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
Sps : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Sp1 : 1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
PGA : En buiyuk yer ivmesi [g]

PGV : En buyuk yer hizi [cm/sn]

Tablo-6: Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS)

Bina Kullanim

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Periyot Tasarim Spektral ivme Sinifi
Katsayisi (Sps)
BKS=1 BKS=2,3
Sds < 0.33 DTS=4a DTS=4
0.33<Sds < 0.50 DTS=3a DTS=3
0.50 < Sds < 0.75 DTS=2a DTS=2
0.75 < Sds DTS=1a DTS=1
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YEREL ZEMIN SINIFI TABLOSU
Insa olunacak Bodrum + Zemin + 1 Kat Betonarme yapinin yerel zemin sinifi ZD ‘dir.

Tablo-7: Yerel Zemin Siniflar1

Ust 30 metrede ortalama

Yerel
Zemin Zemin Cinsi (Vs)30 (N60)30 (cu)30
Sinifi [darbe/30
[m/s] o] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
< 760-
ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 1500 - -
7C Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari veya ayrismis, 360-760 ~50 5250
cok catlakl zayif kayalar
7ZD Orta siki - siki kum, cakil veya cok kati kil tabakalari 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak - kati kil tabakalari
veya PI > 20 ve w > % 40 kosullarini saglayan
ZE toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil tabakasi <180 <15 <70
(cu < 25 kPa) iceren profiller
Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilasabilir
7F zeminler, yuksek derecede hassas Kkiller, gécebilir zayif cimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yuksek Kkiller,
3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan yuksek plastisiteli (PI >50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

8.1. Sivilasma Analizi

Swvilasma analizi icin 6n bilgiler

Aciklama Simge Deger Birim
Enerji duizeltmesi [Ce] 0.75 [-]
Sondaj deligi cap1 duzeltmesi [Cb] 1 [-]
Numune alici kilif diizeltmesi [Cs] 1 [-]
Tij uzunlugu duizeltmesi [Cr] 1 [-]
Sivilasma i¢in hesap yontemi [] [-]
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Siwvilagma analizi icin guivenlik faktoru [Sf] 1.1 [-]

8.1.1. TBDY'ye gore Sivilagsma Analizi

TBDY'ye gore Sivilasma Hesaplama Yontemi

Aciklama Simge Formiil Madde
Derinlik 1 TBDY
dizeltme  Cy Cy =978, [——=170 2018 -
katsayisi vo 16B.2
>

TBDY
Duzeltilmi
SutZI?I Hmis N16o N, 6o =NC GG GGG, 2018 -
Pt 16B.1
degeri
= : = < %5
a=0 . p=1.0 (IDI < %5) TBDY
Katsayllar o-f o =exp [1 76—(190/ IDIZ)] . B=0.99+IDI'*/1000 (%5 < IDI <%35) 2018 -
0=50 : p=12 (IDI = %35) 16B.3b
Ince dane
icerigi gore TBDY
duzeltilmis N0 Ny or =0 +PN 4 2018 -
darbe 16B.3a
sayilar1
Cevrimsel 1 1 Nisor 30 1 TBDY
dayanim CRRw7s CRRys = IM_N T 1;,_; + : 2 200 2018 -
orani 24— Nisos . [10 1605 +4° ] - 16B.4b
Swvilasma ~ ey TBDY
direnii Tr Tr = CRRy; 5 Cy Oy 2018 -
16B.4a
Deprem "
buykligt S U TBDY
dizeltme O Cm =725 2018 -
M 16B.4c
katsayisi
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173 =1.0-0.00765z -<9.15m
Gerilme 1 =1.174-0.0267=  9.15m<z<23m TBDY
azaltma Id e 2018 -
katsayisi 173 =0.744-0.008z 23m <z <30m 16B.6
r; =0.50 z>30m
Kayma TBDY
geg,ilmesi Tdeprem z-deprem =0.65 0".0(0.451)5) Ty 2018 -
16B.5
-
Sivilasma R_>1.10 TBDY
i Sf 2018 -
kKontrolu rdepmm 201
CRR TR Tdeprem

No z ovo o'vo SptN

1 05 9 9 28

2 075 135 135 28

3 1 18 18 28

4 25 465 31.785 28

5 20 396.5 210.11 28

Cn N160 Alfa Beta N160f Cm M7.5 [kPa] Id [kPa]

1.7 36 0.869 1.022 37.341 1.193 -0.294 0.996 2.333

0.027

1.7 36 0.869 1.022 37.341 1.193 00_27 -0.441 0994 3.492
1.7 36 0.869 1.022 37.341 1.193 00_27 -0.588 0.992 4.647
1.7 36 0.869 1.022 37.341 1.193 00_27 -1.039 0.981 11.866

0.675 14 0.869 1.022 15.345 1.193 0.164 40.984 0.64 66.019

Siwvilasma Analizi Sonu¢ Kontrolii

Tabaka Deger
Tabaka 1 -0.126<1.1
Temel Tabakast -0.126<1.1

Su Seviyesi -0.127<1.1
Tabaka 2 -0.088<1.1
Tabaka 3 0.621<1.1

Sonug
Su seviyesinin uzerinde oldugu i¢in sivilagsma kontrolu yapilmadi
Su seviyesinin uzerinde oldugu i¢in sivilasma kontrolu yapilmadi
Su seviyesinin tzerinde oldugu icin sivilasma kontrolu yapilmadi
Yeterli - TBDY 16.6.5 (37.341230)
Yeterli - TBDY 16.6.2 (152 12)
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8.1.2.Iwasaki'ye Goére Sivilasma Potansiyeli indeksi

Tablo-8: Sivilasma indeksine Bagh Hasar Seviyeleri

Sivilasm Potansiyel indeksi (IL) Sivilagsma Hasar Riski
IL=0 Cok duisuk (Sivilasma yok)
0<IL<5 Dusuk
5<IL=15 Yuksek
IL=15 Cok yuksek

Sivilasma Potansiyeli iIndeksi Hesabi (Iwasaki Vd.)

Ul s W N

No YA H Fsl F w
0.5 0.5 -0.126 1.126 9.875
0.75 0.25 -0.126 1.126 9.688
1 0.25 -0.127 1.127 9.562
2.5 1.5 -0.088 1.088 9.125
20 17.5 0.621 0.379 4.375

Toplam sivilagsma indeksi : 0 (Sivilasma Potansiyeli Cok Dusuk)

Aciklamalar

H : Sivilasan tabaka kalinlig

Fs

1+ Stvilagsma giivenligi katsayisi

F : Sivilasabilir tabakadaki sivilasma siddeti
W : Sivilagma potansiyel agirlik faktorii
IL: Stvilagma indeksi

o O o o o
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8.1.3. Sivilasma Sonrasi Kayma Dayanimi Kaybi1 (Kramer ve Wang)

Sivilasma Sonrasi Kayma Dayanimi Kaybi Hesabi

No yA H Gvoatm N160 Cur (Kpa)
1 0.5 0.5 0.089 35.7 0
2 0.75 0.25 0.133 35.7 0
3 1 0.25 0.178 35.7 0
4 2.5 1.5 0.314 35.7 0
5 20 17.5 2.074 14.169 0

Toplam dinamik oturma: 0
Ac¢iklamalar

H : Sivilagan tabaka kalinlig1

GVoam: Sivilagsma tetiklenmesinin gerceklesmesi ongoriilen zemin tabakasindaki ortalama efektif
ortii gerilmesidir [atm].

cur : Rezidiiel kayma dayanima.

8.2. Yerel Zemin Sinifinin Belirlenmesi

8.2.1. Vs(30) Gore Yerel Zemin Sinif Tespiti

No h [m] Z [m] Vs [m/sn]
1 0.75 0.75 239
2 0.35 1.1 239
3 1.2 2.3 238
4 1.4 3.7 244
5 1.6 5.3 260
6 1.7 7 285
7 1.9 8.9 317
8 2.1 11 342
9 2.2 13.2 362
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10 2.4 15.6
11 2.5 18.1
12 2.8 209
13 2.8 23.7
14 3.1 26.8

Vs(30) :357-7ZD

8.2.2.N60(30)'a Gore Yerel Zemin Sinif Tespiti

No h [m] z [m] NSPT Cr Cs
1 0.5 0.5 28 1 1
2 0.25 0.75 28 1 1
3 0.25 1 28 1 1
4 1.5 2.5 28 1 1
5 17.5 20 28 1 1

N60(30) :33 - ZD

8.2.3. Cu(30) Gore Yerel Zemin Sinif Tespiti

No Tabaka Adi d [m] z [m]
1 Tabaka 1 0.5 0.5
2 Temel Tabakas1 0.25 0.75
3 Su Seviyesi 0.25 1
4 Tabaka 2 1.5 2.5
5 Tabaka 3 17.5 20
Cu(30) :0 - ZE

Cb

[ O = N R\

384
408
426
434
444

Ce
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

Cu [ kN/m?]
0
100
100
100

N60
21
21
21
21
21

Analiz Yapi Yaziim Mihendislik ins. Ltd. Sti. - iskele mah. Halilaskin Cad No:2/A Datga/MUGLA -
+902527124101 - info@analizyapi.com.tr - www.AnalizYapi.com.tr

28



Anallzvapl
Proje Adi : ANALIZ YAPI YAZILIM

imar Bilgileri Mugla ili, Mentese ilcesi, Emirbeyazit Mahallesi, 32 pafta, 581 Ada, 146 Parsel

9. YAPI ZEMIN ETKILESIiMi

9.1. Temel Bilgileri

TEMEL PLANI TEMEL KESITi /

Ly
Lx
Sekil-5 Temel geometrisi sematik gosterimi
Aciklama Simge Deger Birim
Temel turu [-] Radye jeneral temel[-] [-]
Temel genisligi [Lx] 8 [m]
Temel uzunlugu [Ly] 10 [m]
Temel kalinligi [h] 0.5 [m]
Temel gémiilme derinligi [Df] 0.75 [m]
Temel taban egimi [a] 0 [m]
Yiikleme kombinasyonlarina gére efektif temel genislikleri
1.4 G + 1.6 Q Yiiklemesi
Aciklama Simge Deger Birim
Efektif temel genisligi [B] 8 [m]
Efektif temel uzunlugu [L] 10 [m]
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G+Q+E YUKLEMESI

Aciklama Simge Deger
Efektif temel genisligi [B] 7.982
Efektif temel uzunlugu [L] 9.98

9.2. Yuk Bilgileri

9 g
Wt

VEE(X) \J,

Sekil-6 Yuk bilgileri sematik gésterimi

1.4 G + 1.6 Q Yiiklemesi

Aciklama Simge Deger
Yayili Yuk [q] 0
Temel taban basinci [qo] 200
Temel dahil toplam yap1 agirlig [Wt] 10000
X yonundeki yatay kuvvet [Vie®] 130
Y yénuindeki yatay kuvvet [Vie®] 120
X yénuindeki moment [Mx] 0
Y yéniindeki moment [My] 0
G+Q+E YUKLEMESI

Aciklama Simge Deger
Yayil Yuk [q] 0

Birim

[kN/m?]
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qo] 220
Wt] 10000
Vie®] 130

kN/m?]
kN]
kN]
kN]

Temel taban basinci [
Temel dahil toplam yap1 agirligi [
X yonundeki yatay kuvvet [
Y yonundeki yatay kuvvet VieM] 120 [
X yonundeki moment [Mx] 100 [KNm]

Y yénundeki moment [My] 90 [kKNm]

Radye temel soruclan - Taban Basing @ 1.4G+1.60Q
[tffm2]
4. 6607
4

4,8515 ; & -

5.0423

59,2331
5.4238
5.6146

5.8054

6. 1860
6.3777
56,5684

56,7592

7.1408
73315

7.5223

Sekil-7 : Radye temel sonuclari - Taban basinci1 1.4G+1.6Q
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9.3. Tasima Giicii Analizi

[ \

Sekil-8 Zemin tasima kapasitesi mekanizmasi

Tasima giicii hesabi yapilirken kullanilan genel tasima giicii formiilii asagidaki gibidir.

qk = c.Ncse.deic.gebe+q.Ng.Sq.dg.iq.gq.bq.+0.5.y.B".Ny.5y.dy.iy.gy.by (TBDY 2018 - 16.8a)

Aciklama Deger

Tasima guicu analizinde kullanilan yontemler Tbdy

TBDY ile yapilan tasima giicii analizinde katsay1 hesabi icin kullanilan yéntemler

Zemin Gerilme Durumu: Efektif (Drenajli)

Aciklama Simge Deger
Temel Sekli Katsayilari SC,5Q,S8 Ec7
Derinlik Katsayilari dc,dq,dg Hansen
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Temel Taban egimi katsayilari bc,bq,bg Ec7
Temel Zemin Egimi Katsayilari 8C,89,88 Din4017
Yukleme Egikligi Katsayilari ic,iq,ig Ec7

1.4 G + 1.6 Q Yiiklemesi

Tasima giicii katsayilari

Simge Yéntem Formiil Deger
N,
' . CX
Ngq dey Nq = grandim o2 (45 + E} 6.399
- (TBDY 2018 - 16.8b)
N,
Nc Tbhdy 14.835
N, = {Nq — 1)cotyp’
- (TBDY 2018 - 16.8b)
N,
Ng Thdy 3.93
N, = E{Nq —1).tang'
- (TBDY 2018 - 16.8b)
Temel Sekli Katsayilari
Simge Yontem Formiil Deger
B.’
Sq Tbdy (Ec7) S;=1+ E.sm@’ 1.274
Sc Tbdy (Ec7) e o 1.324

N, -1
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Sg Thdy (Ec7)
Temel Sekli Katsayilar
Simge Yontem
dq Tbdy (Hansen)
dc Tbdy (Hansen)
dg Tbhdy (Hansen)

Temel Taban egimi katsayilari

Simge Yontem

LD
dg = 1+ Ztang(l — sing)” Al

D

—=1
7=

. D
dy =1+ 2tang(l - sing) tan™! Fl

I:J‘l
7°

d. = 1+ 2(1 — sing)>.

\ = ‘."ra 1
d.=1+2(1 —51n{p}'.T.tan_
e

Formiil

N, D
N, B

Formiil

B

0.76

Deger

1.03

1.035

Deger
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H
b,=1-— -
bq Tbdy (Ec7) b V+ A.c.cot@®
b Thdy (Ec7 P i e
c y (Ec7) T
b, =1 d
bg Tbdy (Ec7) 4 V+ A.c.cotd’
Temel Zemin Egimi Katsayilari
Simge Yontem Formiil
gq Tbdy (Din4017) g, = (1 —tanf)*®
gc Tbdy (Din4017) g§. = e~ SBrastang!
gg Tbdy (Din4017) gy =(1-— 0,5tanf)*?
Yiikleme Egikligi Katsayilari
Simge Yontem Formiil
i Tbdy (Ec7) [ 1 d
i C i,=1—
a Y 4 V+ A.c'.cotd'
_ g Ny — 1
ic Thdy (Ec7) fp =—/——
N, =1

Deger

Deger

0.979

0.975
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H
i Tbdy (Ec7 o =1— 0.965
8 y (Ec7) y V + 4. ¢ cot@d

TASIMA GUCU

qk = c.NcSe.deic.gebe+q.Ng.Sq.dg.iq.gq.bq.+0.5.y.B".Ny.5y.d,y.iy.gy.by (TBDY 2018 - 16.8a)

TBDY'e gore tasima guicu islem agilimi

qk = (10*14.835*1.324*1.035%0.975*1*1) + (13.5%6.399*1.274*1.03*0.979*1*1) + (
0.5%9.465*8*3.93%0.76*1*0.965*1*1)

Aciklama Yoéntem  Simge Deger Birim
Temel tasima gucunun karakteristik dayanimi Tbdy gk 418.346 [kN/m?]
Temel tasarim tasima guicu Thdy qt 298.818 [kN/m?]

Tasima giicii kontrolii

Yontem Deger Sonug

Tbhdy 298.818>200 Yeterli

G+Q+E YUKLEMESI

Tasima giicii katsayilari

Simge Yéntem Formiil Deger

N,

r

r - g
Nq Tbdy Ng = g8 tan® (45 + E}

6.399
- (TBDY 2018 - 16.8b)
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Nc Thdy 14.835
- (TBDY 2018 - 16.8b)

N Tbd 3.93
& y N, = E{Nq —1).tang'

- (TBDY 2018 - 16.8b)

Temel Sekli Katsayilari

Simge Yontem Formiil Deger
B.‘
Sq Tbdy (Ec7) S5;=1+ E.smlﬁ’ 1.274
T
“Q(J! a - 1
Sc Thdy (Ec7) i 1.324
B
Sg Thdy (Ec7) 5, =1-103. 7 0.76
Temel Sekli Katsayilar
Simge Yéntem Formiil Deger
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dc

LD
dg = 1+ 2tang(l — sing)” il

D =1
E_
Tbhdy (Hansen)
. D
dq = 1 + 2tang(1 - sing)*tan™* 7
D, 1
5 °
) LN, D
d.=1+2(1 _SIMP}_'E'E
Tbdy (Hansen)
de = 14 2(1 — sing)* 2 tan-12
e = (1 — sing) E an l
Tbdy (Hansen) dy =1

Temel Taban egimi katsayilari

bq

bc

bg

Yontem Formiil

_ H
Thdy (Ec7) bo=1- V+ Ac.cot@
Thdy (Ec7) p=aNa—1

y (Ec =
cT N, -1
_ H

Thdy (Ec7) by=1- V+ A.c. cot@

1.03

1.035

Deger

38
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Temel Zemin Egimi Katsayilari

Simge Yéntem Formiil Deger
gq Tbdy (Din4017) gq = (1 —tanp)*® 1
gc Tbdy (Din4017) g, = e~ HBsartang 1
gg Tbdy (Din4017) gy = (1 —0,5tanp)** 1

Yiikleme Egikligi Katsayilar1

Simge Yéntem Formiil Deger
i Tbdy (Ec7) [ 1 d 0.979
i c i, =1— :
d y 1 ¥+ A.c' cotd'
_ lgelNy —1
ic Tbdy (Ec7) i, = —— 0.975

N, =1

i Tbdy (Ec7) ' 1 i 0.965
i c i, =1— :
8 d v V + A.c'. cotd’
TASIMA GUCU

qk = c.Ncse.deic.gebe+q.Ng.Sq.dg.iq.gq.bg.+0.5.y.B".Ny.5y.d,y.iy.gy.by (TBDY 2018 - 16.8a)

TBDY'e gore tasima guicu islem agilimi
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gk = (10*14.835*1.324*1.035%0.975*1*1) + (13.5%6.399*1.274*1.03*0.979*1*1) + (
0.5%9.466*7.982*3.93*0.76*1*0.965*1*1)

Aciklama Yontem  Simge Deger
Temel tasima gucunun karakteristik dayanimi Thdy gk 418.112 [kN/m?]
Temel tasarim tasima guicu Thdy qt 298.651 [kN/m?]

Tasima giicii kontrolii

Yéntem Deger Sonug

Tbhdy 298.651>220 Yeterli

Presiyometre Deney Sonucglarina Gore Tasima Giicii

Agiklama Simge Formiil
>
c = net + k #Pe*
Nihai tagima guicu Ak Gk = Qnet ;
0 qt 'I'-?T:i'.?f:ref?‘r‘(-k *Fje*/F_)

Izin verilebilir tasima guicu

Tablo-9: Presiyometre tasima giicii katsayisi (k) degerleri

Zemin cinsi k
Kohezyonlu 1+0.2B/L
Daneli - gevsek 1.1+0.2 B/L
Daneli - siki 1.2+0.4B/L

Burada, B = Temel genisligi, L = Temel uzunlugu

1.4 G + 1.6 Q Yuklemesi

qnet - [KN/m?] k Ple [KN/m?] gk [KN/m?] qt [KN/m?]
186.5 1.52 100 338.5 295.071
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Tasima giicii kontrolii

Yontem Deger Sonug
Presiyometre Deneyi 295.071>200 Yeterli
G+Q+E YUKLEMESI
qnet - [KN/m?] k Ple [KN/m?] gk [KN/m?] qt [KN/m?]
206.5 1.52 100 358.492 315.066

Tasima giicii kontrolii

Yontem Deger Sonug

Presiyometre Deneyi 315.066>220 Yeterli

Ac¢iklamalar

gnet : Net yuk, birimi [kKN/m?]

Kk : Zemin cinsi ve temel geometrisine bagl katsay1

F : Guvenlik faktoru

Ple : Esdeger net limit basinci, [kN/m?]

qk: Temel tasima guictintin karakteristik dayanimi, [kN/m?]
qc : Tasima glicti dayanimi, [kN/m?]

Tasima Giicii Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Yapilan tasima guicui analizlerinin degerlendirmesi sonucunda G+Q+E YUKLEMESI i¢cin TBDY
yonteminin secilmesine karar verilmistir.
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9.4, Oturma Analizi

Betonarme binalar icin izin verilebilir oturmalar (Skempton ve Mac Donald, 1956)

Ol¢iit Zemin Cinsi Tekil - Siirekli Temel Radye jeneral temel
Dénme Hepsi 1/300 1/300
Kil 40 mm 40 mm
Mak. Farkli Oturma Kum 25 mm 25 mm
Kil 65 mm 65-100 mm
Maks. Mutlak Oturma Kum 40 mm 40-65 mm
Ani Oturma Analizi
Aciklama Yéntem Formiil-Deger
Ani oturma Tlmosh(?nko o= gB(1—=v7)l,
ve Goodier E
Ani oturma I L[ 2mnfm?+ a7+ 1 (m*+nf+2 P 2mnym® +nt + 1
icin etki Boussineq Tdn|mZ4eni4+minZ+1l\mi4nl+d Mo e —minz + 1
faktoru
Oturmanin
hesaplandigi - Temel ortasi
konum

1.4 G + 1.6 Q Yiiklemesi i¢cin Oturma Analizi
Net temel basinci ve temel genisligi bilgileri
Ac¢iklama Simge Deger Birim

Net temel basinci gnet 186.5 [kN/m?]

Temel genisligi B 8 [m]
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Oturma hesabi yapilan tabakalar

No Tabaka d E \' Ip* Ani Oturma [m]
1 Su Seviyesi 0.25 10000 0.3 0.25 0.136
2 Tabaka 2 1.5 10000 0.3 0.248 0.135
3 Tabaka 3 17.5 12000 0.33 0.066 0.029

Toplam ani oturma: 0.3 [m]

Oturma Analizi Sonu¢ Kontrolii

Yontem Deger Sonug

Ani Oturma Yontemi 0.3>0.04 Yetersiz

G+Q+E YUKLEMESI icin Oturma Analizi

Net temel basinci ve temel genisligi bilgileri

Aciklama Simge Deger Birim
Net temel basinci gnet 206.5 [kN/m?]
Temel genisligi B 7.982 [m]

Oturma hesabi yapilan tabakalar

No Tabaka d E \% Ip* Ani Oturma [m]
1 Su Seviyesi 0.25 10000 0.3 0.25 0.15
2 Tabaka 2 1.5 10000 0.3 0.248 0.149
3 Tabaka 3 17.5 12000 0.33 0.066 0.032

Toplam ani oturma : 0.331 [m]

Oturma Analizi Sonu¢ Kontrolii

Yéntem Deger Sonug

Ani Oturma Yontemi 0.331 > 0.04 Yetersiz
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Aciklamalar

gnet : Net temel basinc [kN/m?]

B : Temel genisligi [m]

v : Poisson orani, [-]

Ip : Temel etki katsayisi, [-]

*: Etki katsayis1 hesabinda Boussinesq veya Westergard yontemleri kullanildiginda hesap yapilan nokta
temel orta noktasinda ise etki katsayisi 4 ile ¢arpilmaktadir.

E : Zeminin elastisite moduilu, [kN/m?]

Konsolidasyon (mv) Yontemi ile Oturma Analizi

Aciklama Yéntem —.
Konsolidasyon Hacimsel
Y sikisma s, = H.m,. Ao
oturmasl

katsayisi ile

Konsolidasyon 1] 2mnymZ+n?+1 fm?+n®+2 _yf 2mnym? +n? +1
oturmasiicin  Boussineq =i s min + 1 (mz I 1) +tan (mz Tl —mini+ 1)]
etki faktoru

Oturmanin

hesaplandigi - Temel ortasi

konum

1.4 G + 1.6 Q Yiiklemesi icin Oturma Analizi

Aciklama Simge Deger Birim

Net temel basinci gnet 186.5 [KN/m?]

Oturma hesabi yapilan tabakalar

No Tabaka H Kimiilatif derinlik I Ac' mv So
1 Su Seviyesi 0.25 0.125 0.25 186.497 3E-05 0.001
2 Tabaka 2 1.5 1 0.248 184.941 3E-05 0.008
3 Tabaka 3 17.5 10.5 0.066 49.292 3E-05 0.026

Toplam Konsalidasyon oturmasi: 0.036 [m]
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Oturma Analizi Sonu¢ Kontrolii

Yéntem Deger Sonug

Konsolidasyon (mv) Yontemi 0.036 < 0.04 Yeterli
G+Q+E YUKLEMESI icin Oturma Analizi

Aciklama Simge Deger Birim

Net temel basinci gnet 206.5 [kN/m?]

Oturma hesabi yapilan tabakalar

No Tabaka H Kiimiilatif derinlik I Ac' myv So
1 Su Seviyesi 0.25 0.125 0.25 206.496 3E-05 0.002
2 Tabaka 2 1.5 1 0.248 204.763 3E-05 0.009
3 Tabaka 3 17.5 10.5 0.066 54.4 3E-05 0.029

Toplam Konsalidasyon oturmasi: 0.039 [m]

Oturma Analizi Sonu¢ Kontrolii

Yéntem Deger Sonug

Konsolidasyon (mv) Yontemi 0.039 < 0.04 Yeterli

Aciklamalar

gnet : Net temel basinc1 [kN/m?]

H : Tabaka kalinligi, [m]

Kiimiilatif derinlik : Zemin tabakasinin orta noktasi ile zeminin en ust seviyesi arasindaki fark [m]
mw : Poisson orani, [-]

Ac'": Yiklemeden dolay: tabaka ortasinda meydana gelen efektif gerilme artig1 [KN/m?]

Ip : Temel etki katsayisi, [-]

*: Etki katsayis1 hesabinda Boussinesq veya Westergard yontemleri kullanildiginda hesap yapilan nokta
temel orta noktasinda ise etki katsayisi 4 ile ¢arpilmaktadir.

So : Konsolidasyon oturmasi [m]
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9.5. Zemin Gerilme Analizi

Zemin gerilme analizi icin hesap yontemi : Klasik 2:1 Yontemi

No Tabaka d Z I
1 Su Seviyesi 0.25 0.25 0.946
2 Tabaka 2 1.5 1.75 0.698
3 Tabaka 3 17.5 19.25 0.1

Zemin gerilme analizi i¢cin hesap yontemi : Boussinesq Yontemi

No Tabaka d Z M N
1 Su Seviyesi 0.25 0.25 20 16
2 Tabaka 2 1.5 1.75 2.857 2.286
3 Tabaka 3 17.5 19.25 0.26 0.208

Zemin gerilme analizi icin hesap yontemi : Westergaard Yontemi

No Tabaka d YA \' M N

1 Su Seviyesi 0.25 0.25 16 20 0.286
2 Tabaka 2 1.5 1.75 2.286 2.857 0.286
3 Tabaka 3 17.5 19.25 0.208 0.26 0.254

Gz [KN/m?]
195.358
144.201
20.726
vV Vi1 Aq
0 0 206.471
0 0 198.388
0 0 19.488
a Iw
0.243 200.878
0.203 167.864
0.028 23.094

AGz
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9.6. Yatak Katsayisi

Tablo-10: Cesitli Zeminler i¢cin Yatak Katsayisi Degerleri (Bowles,1996)

Zemin Cinsi Ks [KN/m?]
Gevsek kum 4800-16000
Orta sikilikta kum 9600-80000
Siki kum 64000-128000
Killi orta sikilikta kum 32000-80000
Siltli orta sikilikta kum 24000-48000
Killi zeminler
ga <200 kPa 12000-24000
200 < ga <800 kPa 24000-48000
ga > 800 kPa >48000

Klasik Yatak Katsayis1 Hesabi

Aciklama Formiil

q

Klasik yéntem "r'f,a- = S
i

ks = Yatak katsayisi, [kN/m?]
gnet = Net yuk, birimi [kN/m?]
6 = Oturma, [m]

1.4 G + 1.6 Q Yuklemesi

gnet - [KN/m?] Oturma - § [m] Yatak Kkatsayisi - ks [KN/m?]
186.5 0.339 556.238
G+Q+E YUKLEMESI

qnet - [KN/m?] Oturma - § [m] Yatak katsayisi - ks [KN/m3]
206.5 0.37 557.669
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Tasima Giicii Degerine Gore Yatak Katsayis1 Hesabi

Aciklama Formiil

Tasima gticiine gore yatak katsay1 Ks =40 gk
1.4 G + 1.6 Q Yuklemesi

Yéntem gk - [KN/m?] Yatak Kkatsayisi - ks [KN/m?]
TBDY Tasima gucu yontemi 418.346 16733.822
G+Q+E YUKLEMESI

Yontem gk - [KN/m?] Yatak Kkatsayisi - ks [KN/m?]
TBDY Tasima gucu yontemi 418.112 16724.468

ks = Yatak katsayisi, [kKN/m?]
gk = Temel tasima glictinuin karakteristik dayanimi, [kN/m?]

SPT Korelasyonlari ile Yatak Katsayis1 Hesabi

Zemin siifi Referans N160 Yatak Katsayisi - Ks

[kN/m?]
Cakilli zeminler Moayed And Naeini (2006) 28 157119.734
Killi kumlar Bowles (1996) 28 50360
21111;1;1:, kumlu siltler ve killi Bowles (1996) 28 37400
Kumlu zeminler Webb (1969) 28 39670
Kumlu zeminler Scott (1981) 28 50400
Dusuk plastisiteli kil ve sitler Behpoor 1?;1;1 8(‘;})1ahramani 28 17416
Killi zeminler Naeini And Moayed (2013) 28 26880
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Jeofizik Korelasyonu ile Yatak Katsayis1 Hesabi

Aciklama Formiil
Jeofizik korelasyonla yatak katsay1 Ks=4(32 %0'25) V;
Vp [m/s] Vs - [m/s] Yatak Kkatsayisi - Ks [KN/m?]
383 239 13533.42

Burada,

Vp : Sikisma dalgasi hizi [m/s]
Vs : Kayma dalgasi hizi [m/s]

Yatak Katsayis1 Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Yapilan yatak katsayisi analizlerinin degerlendirmesi sonucunda i¢cin Tagima guicuine gore yatak
katsayisi yonteminin secilmesine karar verilmistir.

9.7. Donme Hesabi1

1.4 G + 1.6 Q Yuklemesi

0.001 <0.0033 -
Yeterli

0.001 <0.0033 -
Yeterli
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9.8. Kayma Kontrolii

TBDY'ye gore Yiizeysel Temellerin Yatayda Kayma Hesab1

Fv

Sekil-9 Kayma kontrold mekanizmasi

Aciklama Simge Formiil Madde
Yatayda kayma kontrolu - i SRy + U-3RP[ TBDY 2018 -16.9
B, tand
Tasarim surtinme direnci Rin Ry = Y TBDY 2018 - 16.10
Rh
Tasarim pasif direnci Rpt R, = f';k TBDY 2018 - 16.12
Rp

1.4 G + 1.6 Q Yuklemesi

Yiikleme Yiikleme Ptv Rth + 0.3

Adi Yonii [kN] 8 tan(8) yRh Rth Rpk YRp Rpt Rpt Vth Sonug
G+Q+E X-X 10000 15 0.268 1.1 2435902 96.302 1.4 68.787 2456.538 130 Yeterli
YUKLEMESI ' ' ' ' ' ' '
G+Q+E Y-Y 10000 15 0.268 1.1 2435902 120.408 1.4 86.006 2461.703 120 Yeterli
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YUKLEMESI
G+Q+E YUKLEMESI
Yiikkleme Yiikleme Ptv Rth + 0.3

Ady Yonii [kN] 8 tan(8) yRh Rth Rpk YRp Rpt Rpt Vth Sonug
GrQE - xx 10000 15 0268 1.1 2435902 96302 14 68.787 2456538 130 Yeterli
YUKLEMESI ' ' ' ' ' ' '
G+Q+E Y-Y 10000 15 0.268 1.1 2435902 120.408 1.4 86.006 2461.703 120 Yeterli
YUKLEMESI ' ' ' ' ' ' '
Burada,
Pw : = Temel tabanina etkiyen tasarim dusey basing¢ kuvveti [kN]
8 : Temel tabani ile zemin arasindaki surtunme acisi [derece]
Yrn : Stirtiinme direnci dayanim katsayisi
R : Tasarim surtiinme direnci [kN/m2]
Ryk : Karakteristik pasif direng [kN/m2]
Yrp : Pasif diren¢c dayanim katsayisi
Ry : Tasarim pasif direnci [kN/m2]
Vi : Temel tabaninda etkiyen tasarim yatay kuvveti [kN]
9.9. Bodrum Perdelerine Gelen Yiikler

Yiik Adx Zemin Durumu Yiikleme Durumu Yiik SekKli Yiik Degeri
Statik zemin itkisi Kohezyonsuz zemin Statik Ucgen 4.05
Dinamik zemin itkisi Kohezyonsuz zemin Dinamik Dikdortgen  5.403
9.10. Sondaj Derinligi
1.4 G + 1.6 Q Yuklemesi
Yontem Aciklama Sondaj derinligi [m]

Temel genisligine bagh Sondaj Derinligi = 1.5 * B 12.723
Zemin gerilmesine bagh (Ao =0.10 onet) - (20.65 = 0.1 * 206.5) 20.099
Efektif gerilmeye bagh (Ao =0.10 6'vo) - (19.353 0.1 * 193.529) 20.85
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Su seviyesine bagh (Su seviyesi <= Df+10 ) - (1 <=10.75) 20

9.11. Onerilen Temel Sistemi
Insas1 planlanan yapinin kat yuksekligi ve oturtulacagi alanin depremselligi géz dniinde
bulundurularak Radye jeneral temel bir temele oturtulmasinin en uygun muhendislik ¢ézimu oldugu

dusunulmektedir.

Radye jeneral temel i¢in tasima guicti dayanimi ( TBDY - qt) 298.651 [kN/m?] dir.

9.12. Yap1 Temelleri ile ilgili Diger Hususlar

9.12.1. Sisme Yuzdesi Analizi

Aciklama Simge Formiil-Deger

Sisme yuzdesi analizi i¢in

. ) S 5= 6.8329 + 0.21176 = PI — 0.5884 «+ Wo + 0.6575 # ji
hesap yontemi

No  Tabaka d[m] z[m] vykuru[kN/m?®] PI[%] wo[%)] Yiizdesi[%] Derecesi

1  Su Seviyesi 0.25 0.25 16 15 20 8.761 Dusuk
2 Tabaka?2 1.5 1.75 16 10 20 7.702 Dusuk
3  Tabaka3 17.5 19.25 16 10 20 7.702 Dusuk
AciklamalarBurada,

PI: Plastisite indisi

W, : Su muhtevasi

Yi : Kuru birim hacim agirhgi
S : Sisme ytizdesi
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9.13. Zemin lyilestirme Alternatifleri

Oturma riski nedeniyle zemin iyilestirmesi yapilmasi onerilmektedir, Turkiye Bina Deprem
Yonetmeligi'nde belirlenen esaslar dikkate alinarak, sahadaki zemin kosullarina en uygun zemin
iyilestirme yontemi belirlenmelidir.

Zemin iyilestirme i¢cin dnerilen yontem veya yontemler
Jet Enjeksiyonu

Oldukga pahali ve yeni bir metot olan jet enjeksiyonu, ¢ok iyi bir karisimla homojen bir serbet haline
getirilen ¢cimentonun veya bentonit delme makinesi ile istenilen derinlige inildikten sonra ¢ok yuksek
bir basingla (400-700 bar) bir pompa araciliyla zeminin icine puskiirtilmesi ve zemini yirtarak zemin
icerisine karismasinin saglanmasidir. Bu puskurtme islemi zemin icine sokulan sondaj tijlerinin
ucundaki enjektorlerden yapilir. Karisimin hazirlanmasi, zemin igine enjekte edilmesi tamamen
otomatik makineler yardimiyla ve de tecriibeli bir ekipman gurubu ile yapilmaktadir.

Tas Kolonlar

Tas kolonlar yumusak ve gevsek zeminlerin iyilestirilmesinde kullanigh bir yontemdir. Tas kolonlar ile
ustyapi proje yuklerine, saha ve zemin kosullarina bagh olarak zeminin tasima kapasitesi artirilmakta,
oturma suresi azaltilmakta ve deprem durumunda sivilasan veya mukavemetini kaybeden zeminler
saglamlastirilmaktadir.

Tas kolonlar genellikle yumusak ve orta kati kil zeminlerde, problemli zemin tabakasi kalinliginin
genellikle 10 m'den az oldugu kosullarda tercih edilmektedir. Tas kolon uygulamasi ile oturma
problemleri genellikle %50-60 oraninda azaltilabilmekte, tasima kapasitesi ise ¢ok daha yuksek
seviyelere c¢ikarilabilmektedir. Tas kolonlarinin genellikle uglarinin saglam bir taban zeminine
oturtulmasi tavsiye edilmektedir. tistyapi proje yukleri ve zemin kosullarina bagh olarak 75-100 cm
capinda tas kolonlar tiggen veya kare yerlesim planinda projelendirilmektedir. Imalatlarda kullanilan
taslarin temiz, genellikle 10-50 cm boyutlarinda ve igerisindeki ince oranmi %5-10 arasinda olan
malzemeler ile yapilmasi gerekmektedir. Tas kolonlar zemini su jeti ile ve zemini dogrudan delerek
icine kaba granuler malzeme konulduktan sonra vibrasyonla sikistirilmasi sonucu elde edilir. Bu
yontemle 1slah edilen zeminlerin vibrasyon etkisi ile sikismasi saglanarak yogunluk artis1 elde
edildiginden dolay1 tasima gucinde, kayma mukavemetinde ve dren Kkabiliyetinde artis
saglanabilmektedir.
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10. IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIiZLERi VE DEGERLENDIRMESI

Inceleme alaninin genel egim miktar1 %10-15'dir. Bu bélgede insaat yapilacak yerde egimin duisik
olmasi ve alanda herhangi bir yukselti olmamasi nedeni ile sev durayliligi analizi yapilmasini gerektiren
bir durum yoktur.

Cevre ve Sehircilik Bakanlgi-Yap: isleri Genel Muidurliginun 84122464-755.01-E.150340
Sayili ve 31.08.2018 tarihli yayinladigi ‘Kaz1 Giivenligi ve Alinacak Onlemler’ adli genelgeye
gore, herhangi bir yapinin temellerinin veya bodrum katlarinin insa edilebilmesi igin, 1,75
metreden daha derin bir kazi yapilmasi gerektigi takdirde, kazinin uygun sev agilar1 verilmek
suretiyle sevli olarak yapilmasi veya kaziya baslanmadan once kazi ¢ukuru cevresinde bir iksa
sistemi (dayanma yapisi) insa edilerek yatay toprak basinglarinin karsilanmasi suretiyle 6nlem
alinmasi zorunludur.

Temel kazisinda, kaz1 sevinde meydana gelebilecek sev akmasi, kazi sevinde gd¢me, ¢okme
risklerinin 6nlenmesi icin kazi sevinin kontrolli acilmasi, olasi gé¢gme aninda mudahale
edilebilecek gozetimde agilmasi tavsiye olunur.

KAZI VE iKSA ONERISi

Temel ¢ukurunun kazi guvenligi icin asagidaki yontem veya yontemler kullanilabilir.

Serbest Kazi Derinligi

Hc
Zo # Zo

Sekil-10 : Serbest Kaz1 Derinligi

Serbest kazi derinligi asagidaki formiille hesaplanabilir.

H=2*Z,
2c
Zo= YaVKa
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Zemin Ad1 c Yn Ka Z, Hc [m]
Aglomera 10 18 0.49 1.587 3.174

Uyarn: Cevre ve Sehircilik Bakanhgi-Yap: Isleri Genel Midirliguntin ‘Kazi Guvenligi ve Alinacak
Onlemler’ adli genelgesine gore, herhangi bir yapinin temellerinin veya bodrum katlarinin insa
edilebilmesi i¢in, 1,75 metreden daha derin bir kazi sev veya iksa dnlemleri alinmadan yapilamaz.

Burada

c : Kohezyon

Ka: Aktif toprak basing katsayisi

Yn: Zeminin dogal birim hacim agirlig

‘ >20m
b>1.50 m ﬁ

Sevli Kazi

Sekil-11 : Sevli Kazi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi-Yapi Isleri Genel Muduirligiiniin ‘Kaz1 Giivenligi ve Alinacak Onlemler’ adli
genelgesine gore, kazinin tamaminin asagida belirtilen zemin turlerinde kaldigi durumlarda sevli kazi
yapilabilir:

e Katy, cok kat1 veya sert kivamh kohezyonlu (kil ve silt) zeminler,

o Siki ve ¢ok siki konum sikiligindaki kohezyonsuz (kum ve ¢akil) zeminler,

o Orta - az ayrismis veya ayrismamis kumtasi, kiltasy, silttasi, kiregtasi, grovak gibi kaya turu
zeminler
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Bunlarin disinda kalan zeminlerde kazi derinligi ne olursa olsun herhangi bir sev koruma tedbiri
almadan sevli kazi yapilmasina izin verilmez. Yeralti su seviyesi altinda sevli kazi yapilamaz.

Kohezyonsuz zeminlerdeki toplam sev yuksekligi hicbir sekilde 6,0 m’yi asmayacaktir. Sev
yuksekliginin 3,0 m’yi ge¢mesi halinde en az 1,50 m genisliginde yatay palye olusturulacaktir. Bu kosul
sevin her 3,0 m yuksekligi icin gecerlidir.

Sevin ust kenarindan itibaren en az 2,0 m yatay mesafe icinde herhangi yikleme (yol, ara¢, malzeme
y1g1n1, yapi vb.) yapilmayacaktir.

Derin temeli bulunmayan yapilarin yakininda sevli kazi yapilmayacak, sev ust kenari ile bina temeli
arasinda sev alt1 ile sev ustu arasindaki kot farkinin (toplam sev yuksekliginin) en az 1,5 kat1 kadar
yatay mesafe bulunacaktir.

Sevin ust kenarindan itibaren en az 2,0 m yatay mesafe icinde herhangi bir altyap: (dogalgaz, su, atiksu,
elektrik, telekom hatlari veya yapi temeli, bodrum kat vb. gémulu yapilar vb.) bulunmayacaktir.

11. SONUC VE ONERILER

e Insas1 planlanan yapinin temel zemininin statik, dinamik ve deprem etkileri dikkate alinarak
yapilan zemin arastirmalarina dayali hazirlanmis Veri Raporu esas alinarak zemin modeli ve
temel zeminini olusturan tabakalarin geoteknik tasarim parametreleri ile temel tasarimina
iliskin degerlendirmelerden asagida sonugclara ulasilmis ve tavsiyeler yapilmistir.

e Inceleme konusu insaat alaninda yapimi planlanan Bodrum + Zemin + 1 Kat bina i¢in tasima
glicu acisindan yeterli temel zemini 6zelliklerine sahip oldugu belirlenmistir.

e Insa sonrasi yapidan aktarilacak yukler toplam yikler altinda temel zemininde meydana
gelebilecek oturma miktarinin yapida soruna yol acabilecek duzeyde oldugu belirlenmistir.

e Yapilan sivilasma analizleri sonucunda parsel alaninda sivilasma riski tespit edilmemistir.

e Yapinin X ve Y yonunde yapilan kayma analiz sonug¢larinda kayma gtivenligi acisindan yeterli
stabiliteye sahip oldugu tespit edilmistir.

e Oturma riski nedeniyle zemin iyilestirmesi yapilmasi dnerilmektedir, Turkiye Bina Deprem
Yonetmeligi'nde belirlenen esaslar dikkate alinarak, sahadaki zemin kosullarina en uygun zemin
iyilestirme yontemi belirlenmelidir.

e Insasi planlanan yapmin kat yiksekligi ve oturtulacagi alanin depremselligi géz éminde
bulundurularak Radye jeneral temel bir temele oturtulmasinin en uygun muhendislik ¢éziimu
oldugu dusunulmektedir.

e Iinceleme alaninin genel egim miktar1 %10-15'dir. Bu bdlgede insaat yapilacak yerde egimin
dusuk olmasi ve alanda herhangi bir yukselti olmamasi nedeni ile sev durayliligi analizi
yapilmasini gerektiren bir durum yoktur.
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Inceleme alaninda planlanan yapi bodrumlu olup bu kazinin giivenle yapilabilmesi ve cevre
yapilarin1 etkilememesi icin bir iksa sistemi ile desteklenmesi gerekir. [ksa sisteminin
tasariminda yukarida verilen geoteknik tasarim parametrelerinin kullanilmasi ve yer
degistirmelerin esas alindigl bir ¢6zium yaklasiminin kullanilmasi tavsiye olunur.

Temel kazisinda, kaz1 sevinde meydana gelebilecek sev akmasi, kazi sevinde gd¢me, ¢okme
risklerinin onlenmesi icin kazi sevinin kontrolli ac¢ilmasi, olasi gé¢gme aninda midahale

edilebilecek gozetimde acilmasi tavsiye olunur.

Temel cevre dolgusunda gecirimliligi yuksek olan cakilli malzeme ile dolgu yapilmasi tavsiye
olunur.

Yuzey sularinin zemine sizmasini dnlemek i¢in bina cevresinde drenaj dnlemleri alinmasi
tavsiye olunur.

Inceleme alaninin Turkiye Deprem Tehlike Haritalar1’ na gére en yakin diri faya uzakhg 4 km.’
dir.

Insa olunacak Bodrum + Zemin + 1 Kat Betonarme yapinin yerel zemin sinifi ZD ‘dir.

Yapinin bulundugu konum, yerel zemini sinifi ve deprem duzeyleri i¢in ivme katsayilari

Deprem Diizeyi Ss Sps S1 Sp1 PGA PGV
DD-1 1.664 1.664 0.414 0.780804 0.689 32.26
DD-2 0.868 1.0006304 0.218 0.471752 0.372 17.165
DD-3 0.347 0.5282728 0.092 0.2208 0.153 6.95
DD-4 0.26 0.41392 0.07 0.168 0.114 5171

DD-1 Deprem duzeyi icin Deprem Tasarim Sinifi : DTS1 olarak belirlenmistir.

DD-2 Deprem duzeyi icin Deprem Tasarim Sinifi : DTS1 olarak belirlenmistir.

DD-3 Deprem diizeyi icin Deprem Tasarim Sinifi : DTS1 olarak belirlenmistir.

DD-4 Deprem duzeyi icin Deprem Tasarim Sinifi : DTS1 olarak belirlenmistir.
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e Tablo-11: Radye jeneral temel ve ust yapi statik hesaplarina esas olacak parametreler tablosu

Aciklama
Tasima guici dayanimi ( TBDY - qt)
Yatak katsayisi ( Tasima guictine gore )
Zemin Hakim Titresim Periyod (To)
Yerel zemin sinifi
Deprem yer hareketi duzeyi
Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi (Sps)
Deprem tasarim sinifi
Bina kullanim sinifi (BKS)
Bina yukseklik sinifi (BYS)
Enlem

Boylam

Deger Birim

298.651
16724.468
0.516

ZD

DD-2
1.001
DTS-1

3

7
37.21252
28.36383

kN/m?]
kN/m?]

sn|

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

]
]
]
]
]
]
]
]

¢ Bu Geoteknik Rapor, Veri Raporunda verilen laboratuvar ve arazi deneyleri, harita ve vaziyet plani
calismalarn ile yerinde yapilan incelemeler neticesinde hazirlanmistir. Arazi ve laboratuvar deney
sonuglarinin dogrulugundan ¢alismay1 yapan ilgili kisi veya firma sorumludur. imalat esnasinda bu
raporda kabul edilen zemin verilerinden farkli bir durumla karsilasilmasi halinde Proje Muellifi ile

temasa geg¢ilmelidir.

insaat
Sorumlu Miihendisi Sorumlu

Adi- Soyad1  Levent OZBERK  Adi- Soyadi

Oda Sicil No 12345 Oda Sicil No
T.C. Kimlik 01123581321 T.C. Kimlik
No No

Tarih 7.02.2021 Tarih

Jeoloji
Miihendisi Sorumlu

Jeoloji Muhendisi  Adi- Soyadi

12345 0da Sicil No

01123581321 LG Kimlik
No

7.02.2021 Tarih

Jeofizik
Miihendisi
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12345

01123581321

7.02.2021
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EK-1: ARASTIRMA NOKTALARI VAZIYET PLANI

y
b ATy
. 0
4 08
13
' ¥y i
{_ SK-No | Sondaj SK SK Tarihi SK Koordinatlar
Kuyusu
derinligi(m) Kotu(m) Y X
SK-1 7.50m 3397 | 04.09.2020 | 561598.694 | 4067947.898
' i
|
SK-2 7.50m 33,73 04.09.2020 | 561598.184 | 4067937.578 |
SK-3 7.50m 3021 | 04.09.2020 | 561607.658 | 4067938.001 |
LL SK-4 7.50m 32,40 04.09.2020 | 561607.147 | 4067927.681
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EK-2: SONDAJ LOGLARI
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EK-3: LABORATUVAR DENEY SONUCLARI OZET TABLOLARI
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EK-4: PLANKOTE
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