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TBDY ve DBYBHY arasindaki karsilastirmali farklar

Yeni Deprem Yonetmeligi Taslagindaki en édnemli degisikliklerden biri olan Turkiye deprem haritasinin degismesiyle birlikte dinamik
hesaplarla ilgili boliimlerdeki esasli degisiklikler gerceklesmistir. Ornegin dayanma yapilari ile ilgili bdlimde yatay ve disey
statik-esdeger deprem katsayilarinin hesabi yeni deprem haritasindaki Kisa periyod tasarim spektral ivme katsayisina (S;q) gore
yapillmaya baslaniimistir. Yeni taslak deprem yonetmeliginin EuroCode8 - Part5 le ¢ok benzestigi ve uyum icerisinde oldugu
anlasiimaktadir.

Tanimlar

DBYYHY = Deprem Boélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
TBDY= Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi

EC8= Euro Code 8

Sps = Kisa periyod tasarim spektral ivme katsayisi

DD: Deprem Yer Hareket Dizeyi

PGA: En buylk yer ivmesi (g)



DBYBHY ve TBDY haritalarinin ¢akistiriimasi
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STABILITE KONTROLLERI

Devrilme Glivenligi
Yeni taslakla birlikte devrilme guvenligi katsayisinda 0.1 lik bir artis olmustur.

DBYYHY gore Devrilme Guvenligi
DBYYHY gore devrilmeye karsi dinamik guvenlik katsayisi en az 1.2 olmadir

TBDY gore Devrilme Guvenligi
TBDY’ye gore devrilmeye kargi dinamik guvenlik katsayisi en az 1.3 olmalidir.



KAYMA GUVENLIGI

3.1.2. Kayma Guvenligi

Mevcut deprem yonetmeliginde kayma guvenliginin bir guvenlik katsayisini
karsilamasi yeterli iken yeni taslakta kayma konusu icin ayri bir baslik agiimis ve
detaylandiriimistir.

3.1.2.1. DBYYHY gore Kayma Guvenligi

DBYYHY gore kaymaya karsi dinamik guvenlik katsayisinin en az 1 olmadir.
gerekirken

3.1.2.2. TBDY gore Kayma Guvenligi

TBDY gore statik ve depremi igeren her yukleme durumu i¢i agagidaki esitsizlik
saglanmalidir.



KAYMA GUVENLIGI

Vth < Rth + 0.3 Rpt (TBDY 16.9)

Burada

Vth = Temel tabaninda etkiyen tasarim yatay kuvveti
Rth = Tasarim surtiinme direnci
Rpt = Tasarim pasif direnci




KAYMA GUVENLIGI

3.1.2.2.1.Tasarim surtiinme direnci
Tasarim surtinme direncinin hesabinda drenajli ve drenajsiz durumlar tarif edilmistir.

Tablo 16.3. Yiizeysel Temeller ile Zemin Arasindaki Sirtiinme Katsayisi

3.1.2.2.1.a. Drenajli (kohezyonsuz) durumda tasarim sirtiinme direnci
Sdrtinme Ara Yuzeyi fand
Yerinde Dokme Beton — Sikistiriimis 06
B Ptu tand Temel Taban Zemini
th —
YRR Oniretimli Beton — Sikistinimis 04
Temel Taban Zemini
Burada, Yerinde Dokme Beton — Beton 05
P. temel tabanina etkiyen tasarim diisey basing kuvvetini
tv Beton — Taban Kayasi 05

0 temel tabani ile zemin arasindaki sirtinme agisini

YRh ise surtinme direnci dayanim katsayisini gostermektedir. (Yuzeysel temeller 1.1).
Surtinme katsayisi tan 8, saha deneyleri ile aksi belirlenmedikce, Tablo 16.3'te

verilen degerlerden daha blyuk alinmayacaktir



KAYMA GUVENLIGI

3.1.2.2.1.b. Drenajsiz (kohezyonlu) durum igin tasarim siirtinme direnci

R.. — Ac Cy
th —
Yrh

Burada,

Ac = Temel altinda basing gerilmelerinin olustugu toplam alani ifade etmektedir.
cu = Drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

YRh = ise surtinme direnci dayanim katsayisini gostermektedir.

3.1.2.2.2.Tasarim pasif direnci Rpt

R
Ry = vk
pr
Rpk =Karakteristik pasif direng
YRp= ise pasif diren¢ dayanim katsayisini gostermektedir. (YUlzeysel temeller 1.4)



Zemin Tasima Gucunu Asiimasi Kontrolu

DBYYHY gore : DBYYHY’de dayanma yapilarinin temelinde zemin tagima gucu kontrolu ile ilgili bir sart bulunmamaktadir

TBDY gore TBDY’de dayanma yapilarinin temel tagsima gucunin hesabi igin 16.8.3 Yuzeysel Temellerin Tagima Gucu bélumune gore
hesap yapilmasi istenilmigtir.

go = qt

go = temel seviyesinde etkiyen disey yUk, kesme ve moment etkilerinin olusturdugu temel taban basincidir.

gt = tasarim dayanimi Rt 'nin temel tagsima glcune iliskin karsiligidir ve Denk. asagidaki gibi tanimlanir:

4x_ burada

YR\:

Temel Tasima Giuicl igin yRv =1.4

Temel tagsima glcinun karakteristik dayanimi gk ise

q: =

9y = 6N, S d i.8.b. +qN 5,d,0,8,b, +05YB'N,s.d, i, 2.b,



Toptan Gocme Kontrolu

DBYYHY Toptan Go¢cme Kontroli
DBYYHY’de dayanma yapilarinin toptan gé¢me kontroli ile ilgili bir sart bulunmamaktadir.

3.1.4.2. TBDY Toptan Gogme Kontrolii
TBDY’de dayanma yapilarinin toptan gé¢me hesabi icin 16.13 Deprem Etkisi Altinda Sevlerin Durayhligi bélimine gbre hesap

yapilmasi istenilmistir.



Yatay ve dusey statik esdeger deprem katsayilari

TBDY ile birlikte deprem haritasinin degismesiyle sebebiyle yatay ve dusey statik esdeger deprem katsayisinin formdilleri yeni haritaya
gOre adapte edilmigtir.

Yatay esdeger deprem katsayisi

DBYYHY gore yatay statik- esdeger deprem katsayisi
Ch=0.2(1+1)Ao

| = Yapi 6nem katsayisi
Ao= Etkin yer ivmesi katsayisi

TBDY gore yatay statik- esdeger deprem katsayisi
0.4 Sp¢

r

Kh =

Sps= Kisa periyod tasarim spektral ivme katsayisi
r= Statik-esdeger deprem azaltma katsayisi



Yatay ve dusey statik esdeger deprem katsayilari

3.2.2.1. DBYYHY gore diisey statik- esdeger deprem katsayisi

2Ch
Cv=—o
3

3.2.2.2.TBDY’e gore yatay statik- esdeger deprem katsayisi

Kv=0.5 Kh



r Katsayisi

Yapi davranis katsayisi olan r, DBYYHY’de kesit hesabinda esas alinacak statik ve dinamik i¢ kuvvetlerinin toplamina bélinerek
kullanilirken TBDY’de direk yatay statik-esdegder deprem katsayisina boélinerek kullaniimaktadir.

DBYYHY’e gore r katsayisi
DBYYHY’e gore r katsayisi 6.4.4.2 maddesinde agagidaki gibi aciklanmigtir

6.4.4.2 - Betonarme zemin dayanma (istinat) duvarlarinda ve betonarme veya celik palplansh duvarlarda kesit hesabinda esas
alinacak i¢ kuvvetler, statik toprak basincindan olusan i¢ kuvvetlere ek olarak, Denk.(6.6) ve Denk.(6.9)da verilen dinamik toprak
basinglarina gére hesaplanan i¢ kuvvetlerin Rza = 1.5 katsayisina bélinmesi ile elde edilecektir. Gegici ¢elik palplangh duvarlarda Rza
= 2.5 alinabilir.

TBDY’e gore r katsayisi
Tablo 16.7. Dayanma Yapilari icin » katsayilari

Dayanma Yapismun Tipi 7
En fazla 1205, (mm) yerdegistirmeye izin verilen agirlik tipi duvarlar 2.0
En fazla 805, (mm) yerdegistirmeye izin verilen agirlik tipi duvarlar 15
Ankrajli duvarlar. yerdegistirmesine izin verilmeyen agurlik tipi duvarlar 1.0




Dinamik Aktif ve Pasif Basing Katsaysi

DBYYHY’e gore aktif ve pasif dinamik basing katsayisi

a) Dinamik aktif basing katsayisi

-~

K. (l.i(".\.)wcos:(c?-—'/. —a? gk siu(c_p+6) s_il?(cp—}:—if)\ i (6.12)
© cosi cosTa cos(O+a+ ) |_ cos(O+a +2) cos(i —a)_|
b) Dinamik pasif basin¢ katsayisi
K= (1:('~1.")\c053(0—}.—o.-). - sin(?+6) s.i11(o—):+z'f)\ [= (6.1b)
T cosh cosTa cos(O—a+A) |_ cos(0—a+ A1) cos(z—a)_l



Dinamik Aktif ve Pasif Basing Katsaysi

TBDY’e gore aktif ve pasif dinamik basing katsayisi

3.4.2.1. Dinamik aktif basing¢ katsayisi
a fB=<oe-6

- sin’ (y+ ¢ —6)

a

- (16.24a)
sin(¢; + 8, ) sin(¢; —p—0)
sin(y—6-3,)sin(y +B)

cos 8 sin’y sin(\y—e—éd)[l +\/
b) B>¢-6

S (y+és—6)
* cos@siny sin(y—6-3,)

(16.24D)

Dinamik pasif basing katsayisi

K, = S (v + 4 =6) (16.25)

b TR W &
cos B sin’y sin(y +0)| 1- 5%11 g Sln(% +B-6)
sin(y + 0) sin(w + p)




Toplam dinamik itkinin hesabi

DBYYHY’e gore toplam itkinin hesabi
Py =05yKuH (6.72)

Dinamik itki bileskelerin zemin Ust ylizeyinden itibaren derinligini gésteren zcd = H/2
TBDY’e gore toplam itkinin hesabi

P, =K(15k) (> y*H>+ gH) + B, + AR, (16.23)

Dinamik toprak basinglarina iliskin bileske kuvvetin etkime noktasi, duvar yuksekliginin orta noktasi olarak alinacaktir. Topugu etrafinda
serbestce donebilecek duvarlarda, dinamik kuvvetin statik kuvvet ile ayni noktada etkiyecegi varsayilabilir.



Su Etkisi

Su etkisindeki carpici degisiklik yeni deprem taslaginda zeminin dinamik olarak gecirimli olmasi durumunun da g6z &ninde
bulundurulmasidir. Mevcut deprem ydnetmeliginde su seviyesinin altindaki zeminin sadece dinamik olarak gecirimsiz olma durumu

dikkate alindigi i¢in suyun hidrodinamik basinci ayrica hesaplanmamaktaydi.

DBYYHY’e gore su itkisinin hesabi
a)  Kuru zeminlerde,

C
/.= arctan —h (6.2a)
(1xC,) |

b)  Su seviyesinin altindaki zeminlerde

/.= arctan| —

e 62
L b —v/ |




Su Etkisi

TBDY’e gore su itkisinin hesabi
a)  Su seviyesinin temel taban seviyesi altinda olmasi durumunda (Psu = APsu = 0);

k :
6= tan™! b 2 YE=1y (16.26a)
15k,

b)  Su seviyesinin temel taban seviyesi lstinde olmasi ve zeminin dinamik olarak gegirimsiz olmasi durumunda (permeabilite

katsayisinin 5x10-4 m/s’den kui¢lk oldugu zeminlerde):

- ; k .
o L’ /dv l-T-l}\' } : Y =Ya " Tsu (16.26b)
d” fsu v

c)  Su seviyesinin temel taban seviyesi Ustiinde olmasi ve zeminin dinamik olarak gegirimli olmasi durumunda

y k
6 =tan”’ L’ Yv lihk } 3 Y*=Y4—Ysu (16.26¢)
d™ fsu v

statik-esdeger ek dinamik su kuvveti APsu ve bileskenin su yuzeyinden itibaren derinligi

|

7 2
APsu =1—'7(0'4SDS)‘Ysuds.u ) : =O'6dsu (16'20)



Sursarj Yuku

DBYYHY’e gore siirsarj yiikiiniin hesabi
Statik toprak basincina ek olarak deprem durumunda diizglin yayili dig ylkten olusan aktif ve pasif toprak basincinin zemin ylksekligi
boyunca degisimi Denk.(6.9) ile tanimlanmistir.

Gad (2) =2 qo Kaa (1 —z/ H) cos o/ cos(al — i) (6.9a)
Gpa (2) =2 qo Kpa (1 —z / H) cos o/ cos(a — i) (6.9b)

Zemin 6zelliklerinin Gniform olmasi 6zel durumunda, Denk.(6.9)’un zemin ylksekligi boyunca entegre edilmesi ile, statik basinca ek
olarak, depremin katkisi ile olusan aktif (pozitif) ve pasif (negatif) toprak basinglarinin bilegkeleri Qad ve Qpd ile bu bileskelerin zemin
Ust ylzeyinden itibaren derinligini gbsteren zcd , Denk.(6.10) ve Denk.(6.11) ile verildigi sekilde elde edilir.

0.d= qo Koa H cos o/ cos(a — i) (6.10a)
Opd = ¢o Kpa H cos . / cos(a — i) (6.10b)
zd=H/3 (6.11)

TBDY’e gore siirgarj yukiiniin hesabi

Qad=K(1tKv)qH
g=Yayih yuk



Diger Konular

e Binalarin perdelerine etkiyen statik ve dinamik zemin basinci yeni Deprem yonetmeliginde ayri bir baglik altinda verilmigtir.
e Mevcut deprem ydnetmeliginde aktif ve pasif dinamik itkinin basing dagilimi (parabol) tarif edilirken, taslak deprem
yénetmeliginde basing dagihminin nasil olacagi ifade edilmemigtir



Yonetmeliklere gore analiz sonuclarimin karsilastiriimasi

iCad Konsol istinat duvari yazilimi kullanilarak mevcut ve taslak deprem ydnetmeliklerine gére 6rnekler ¢ozllerek kargilagtirma yapilimigtir.

& iCad Konsol

|Projel Rapor Hakkimizda

8 o .8
I |

aN 8 & L Tk

i| Zemin Deprem Su Sursarj Etkitilmis Zemin Analiz Donati  Gizim
Bilgisi ' Bilgisi  Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi  Yukler Ankraj Diizenle

Proje
Bilgisi

Anrojman

Duvara etkiyen zemin basinci

(®) Duvar hareket edebilit ) Duvar hareket edemez (Siikunetteki durum)

Statik zemin basing hesap yéntemi

Statik aktif zemin basing hesap yontemi : | Coulomb

Statik pasif zemin basing hesap yontemi : ] Cagout-Kerisel

[Dinamik aktif basing hesap katsayisi

Hesap Ydntemi :

EC8
BIS
Mononobe-Okobe:




Yonetmeliklere gore analiz sonuclarinin karsilastiriimasi

karsttasttrma igin ayni zemin 6zelliklerine sahip, 4 farkh (3mt, 4mt, 5mt ve 6 mt) ylkseklige sahip istinat duvarinin analizi yapilmigtir.

DBYBHY ve TBDY’nin karsilastirmasinda “TS 7994 zemin dayanma yapilari siniflandirma 6zellikleri ve projelendirme esaslari” dikkate
alinmistir. Karsilastiriimasi yapilacak modellerin olusturulmasinda TS 7994’deki minumum kosullari saglayacak sekilde tasarlanmistir.

DBYBHY’te kullanilan deprem haritasi bdlge bazli bir se¢cim yapilirken, TBDY parsel bazinda diyebilecegimiz bir hassaslikta bize
secilen noktada yer ivmesi degeri verebilmektedir. Bu da 6rnegin 1. derece bdlge kabul edilen bazi noktalar arasinda ¢ok farkli
sonuglara neden olabilmektedir.

DBYBHY ve TBDY'’ye deki farkli dinamik yaklagimlardan o6tiri deprem hesap parametrelerinin belirlenmesinde “Turkiye Deprem
Tehlikesi Haritalari” ndan iki farkli nokta segilmigtir.

DBYBHY’de statik es deder yatay ve dusey deprem katsayisi hesabinda zemin siniflari dikkate alinmazken TBDY’de haritada secilen
noktanin konumu ve zemin sinifina bagdh olarak statik es deger yatay ve disey deprem katsayilari igin farkli degerler elde
edilebilmektedir. Bu ylzden TBDY’ye gbre hesap yapilirken ayni nokta igin ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE zemin siniflari dikkate alinarak
modellerin ¢ozimu yapilmistir.

DBYBHY’de madde 1.2.1 de “binalar igin, tasarim depreminin 50 yillik bir sure icinde asilma olasiligi %10’dur” ifadesinden 6turl
TBDY’ye gore deprem yer hareketi dizeyi DD2 secilmistir. TBDY ye gére DD2, 50 yilda asiima olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu
475 yil) olan deprem yer hareketi dlizeyi olarak tarif edilmektedir.
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Karsilastirmasi Yapilan Duvarin Geometri Bilgileri

Pu
i

K—— — —

Aciklama Simge |Deger (H=3) |Deger (H=4) [Deger (H=5) |Deger (H=6)
Duvar yuksekligi H 3 4 5 6
Taban genigligi B 15 2,01 262 3,25

On ampatman Bo 0.4 0,5 0,75 1

Arka ampatman Ba 0,85 1,25 1,57 1.9
Temel kalinhgi Tk 0,33 0.4 0,5 06
Perde dip kalinhg: Pd 0,25 0,26 0,3 0,35
Perde st kalinligi Pu 0,2 0,2 0,2 0,2




Karsilastirmasi Yapilan Duvarin Zemin Bilgileri

Agiklama Simge | Deger
Zeminin birim hacim agirhgi i 18 kN/m3
Icsel surtiinme acisi [0 30
Kohezyon c 0

Zemin ile duvar arasindaki surtinme acisi od 0

Duvar arkasindaki zemin ylizeyinin yataya gore egimi ] 0
Duvarnn yataya gore (duvar onundeki yataydan duvar arkasina W 90
dogru) dlculen aci

Taban zemini strtlinme acisi 06
Istinat duvari malzemesi birim hacim agirhg 25 kN/m3
Zemin emniyet gerilmesi 250 kN/m2




Thdy’e gore 1. secilen nokta

izmir Odemis

Segilen birinci nokta izmir Odemis ilgesinde bulunmakta (Resim
2). Segilen bu noktada yerel zemin sinifi ZA i¢in hesap edilen
yatay statik- esdeger deprem katsayisi ile DBYBHY’ e gore 1.
derece deprem bolgesindeki yatay statik- esdeder deprem
katsayisI de@erleri birbirine esittir.

Secilen 1. noktadaki Kisa periyot tasarim spektral ivme
katsayilar Tablo 1.deki gibidir.

ZA ZB ZC ZD ZE

SDs |0.600 [ 0.675 | 0.900 [0.900 0.975

Kullanici Girdileri

Rapor Basligi

Deprem Yer Hareketi
Dazeyi

Yerel Zemin Sinifi

Enlem

Boylam

fzmir
DD-2
ZA

38.080463°

27.975982°

50 yilda agiima olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer hareketi
dazeyi

Saglam, sert kayalai|

-----

......



Thdy’e gore 2. segilen nokta  uienc ciier

—_—— — Rapor Basli§i Bingol

Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yilda agiima olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer hareketi
Bingol Karliova Duzeyi diizeyi

Yerel Zemin Sinifi ZA Saglam, sert kayalar

2. bolge olarak Bingdl Karliova’da bir nokta secilmigtir. Bu

Enlem 39.266812°
noktanin secilme amaci ise DBYBHY’de 1. bdlge kabul edilen — "
bolgeler arasinda gikabilecek farki gostermektir.
Segilen 2. noktadaki Kisa periyot tasarim spektral ivme S
katsayilari Tablo 2.deki gibidir.
Yerel Zemin Sinifi ZA ZB ZC ZD ZE | | 8

SDs 1.548 | 1.741 [2.322 | 1.935 | 1.548

L




Statik ve dinamik aktif basing katsayilari (Kad)

TBDY TBDY

DD2-ZA- DD2-ZB- TBDY DD2-ZC TBDY DD2 - TBDY DD2 - ZE-
Statik DBYBHY SDs=0.600 SDs=0.675 -SDs=0.900 ZD- SDs=0.900 SDs=0.975
0,333 0,141 0,118 0,138 0,207 0,207 0,235

TBDY TBDY

DD2-ZA- DD2-ZB- TBDY DD2-ZC TBDY DD2 - TBDY DD2 - ZE-

Statik DBYBHY SDs=1.548 SDs=1.741 -SDs=2.322 ZD- SDs=1.935 SDs=1.548

0,333 0,141 0,613 1,137 2,438 1,673 0,613




Duvara etkiyen yatay kuvvetler (kN/m)

TBDY DD2-ZA- ;BDI;-YZB- TBDY DD2-ZC TBDY DD2 -ZD- TBDY DD2 - ZE-
Duvar H Statik DBYBHY SDs= 0.600 SDs=0.675 -SDs=0.900 SDs=0.900 SDs=0.975
H=3 27 11,44 8,82 10,17 14,78 14,78 16,54
H=4 48 20,34 15,68 18,09 26,27 26,27 29,4
H=5 75 31,77 24,29 28,26 41,05 41,05 45,49
H=6 108 45,76 35,27 40,7 59,12 59,12 66,16
Thbdy secilen 1. bolge ile DBYBHY karsilastirmasn




Duvara etkiyen yatay kuvvetler (kN/m)

H=3, H=4, H=5 ve H=6

Duvar H



Duvara etkiyen yatay kuvvetler (kN/m)

TBDYDD2-ZA- TBDY DD2-ZB- TBDY DD2-ZC TBDY DD2 -ZD- TBDY DD2 - ZE-

Duvar H Statik DBYBHY SDs= 1.548 SDs=1.741 -SDs=2.322 SDs=1.935 SDs=1.548

H=3 27 11,44 39,42 70,71 136,3 94,534 34,42
H=4 48 20,34 70,08 125,72 242,34 168,07 70,08
H=5 75 31,77 109,5 196,44 378,67 262,63 109,5
H=6 108 45,76 157,69 282,89 545,3 378,2 157,69

Tbdy secilen 2.

bolge ile DBYBHY karsilastirmasn




Duvara etkiyen yatay kuvvetler (kN/m)

H=3, H=4, H=5 ve H=6

== DBYYHY

== TBDY DD
ZA-SDs=1
TBDY
DD2-ZB-S

== TBDY
DD2-ZC-S

== TBDY DD
ZD-SDs=1.935

== TBDY DD:




